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© Destillationskolonne. 

© Destillationskolonne zur destillativen Zerlegung eines an 
einer Zulaufstelle in die Destillationskolonne eintretenden 
Zulaufproduktes, bestehend aus mehreren Fraktionen, in eine 
reine Kopf- und eine reine Sumpffraktion und mehrere, vor- 
zugsweise eine oder zwei. im Siedebereich zwischen Kopf- 
und Sumpffraktion liegende und von Verunreinigungen 
durch Kopf- und Sumpffraktionen freie oder weitgehend freie 
Mittelsiederfraktionen, wobei in einem Teilbereich der Destil- 
lationskolonne unterhalb und/oder oberhalb der Zulaufstelle 
in Langsrichtung wirksame Trenneinrichtungen sur Verhin- 
derung einer Quervermischung von Flussigkeits- und/oder 
Brudenstromen angeordnet sind, dieflie Destillationskolonne 
in einen Zulaufteil, in den das Zulaufprodukt etntritt, und 
einen Entnahmeteil, aus dem.die Mittelsiederfraktionen 
austreten, unterteilen. und daS die in Langsrichtung w/irksa- 
men Trenneinrichtungen Qber so viele Trennstufen 
ausgefuhrt sind, daB im Entnahmeteil die von Verun^ 
reiniguiigen durch Kopfund Sumpffraktionen'' freien oder 
weitgehend freien Mittelsiederfraktionen abgezogen weriden 
konnen. ,. ' ' , '_ : ' 'f 
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BEZEiCHNUNG GEANDERJ 
" 1 " siehe Titelseite 

Destillationskolonne. zur destillativen Zerlegung eines ffufePmehreren 
Fraktionen bestehenden Zulauf produktes 



OS Die Erfindung vbetrifft eine Destillationskolonne zur destillatiyen Zer- 
- legung eines . art einer Zulaufstelle in, die Destillationskolonne eintreten- 
den Zulauf produktes , bestehend aus mehreren Fraktionen, in eine reine 
"-' Kopf- und eirie reine Sumpf fraktion und nehrere, yorzugsweise eine oder 
• zwei, im Siedebereich zwischen Kopf-. und Sumpf fraktion liegeude und von 
10 Verunreinigungen durch Kopf- und Sumpf fraktionen freie oder weitgehend 
freie Mittelsiederf raktionen. \ 

Bei der kontinuierlichen Trennung eines aus n Fraktionen bestehenden 
• Stof fgemisches sind zur Zerlegung in die reinen Fraktionen n-1 Destilla- 
15 tionsschritte erf orderlich. Dies erf order t bei Stof f gemischen, die sich 
aus zahlreichen Fraktionen zusammensetzen, einen hohen technischen Auf- 

wand. ' : - ■■ 

Das in der Industrie, beispielsweise in Raf finerien,. haufig angewandte 
20 Verfahren zur kontinuierlichen destillatiyen Trennung eines Stof fge- 
misches in seine Fraktionen ist das Verfahren . der ; f raktionierten Destina- 
tion mittels einer .Destillationskolonne (im folgenden Kolonne . genaiint), 
bei dem ein. Stof f gemisch aus n Fraktionen in eine Kopf- und eine Sumpf - 
fraktion und n-2 Seitenf raktionen zerlegt wird. Mittels dieses Verfahrens 
25 ist es zwar mSglich, reine Kopf- und, reine Sumpf fraktionen zu gewinnen, 
die Seitenf raktionen sind jedoch stets verunreinigt » Im Verstarkungsteil 
der Kolonne sind die Seitenf raktionen mit der leichtest siedenden Kompo- 
nente verunreinigt, da diese an der Seitenabzugsstelle vorbeitranspor- 
tiert we r den muB. Man kann die' Menge/ der Verunreinigungen:. durch die 
30 leichtest siedende Komponente zwar dadurch gering halten, daB man Seiten- 
abziige im VerstsLrkunsteil in flusslger Form vornimmt. Entsprechend dem 
■'«:*■- Dampf ^/Flussigkeitsgleichgewicht enthalt die fliissige Phase weniger der 
leichtest siedenden Komponente als die Dampfpha.se, jedoch kann eine 
vollige Reinheit'der Seitenf raktiori nie erreicht . werden. Analog gilt dies 
35 fiir.den Abtriebsteil der Kolonne., wo man aus den yorgenannten Griinden die 
Seitenf raktionen dampf formig abzieht ,. jedoch - abgesehen von nicht destil- 
lier bar en Stof fen, wie beispielsweise Salzen - ebenfalls keine vollige 
Reinheit der Seitenf raktionen erzielen kann. 

40 Eine andere Mpglichkeit zur Verringerung des .Trennaufwandes bietet der 
Einsatz einer Hauptkolonne mit angeschlossenen Seitenkolonnen. Hierbei 
benotigt jede Seitenentnahme eine eigene Seitenkolonne . Im Vergleich zur 
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Ausf uhrung mit v511ig. getrennten Koloanen wlrd jedoch fur jede Seitenent- 
nahme ein Kondensator bzw. ein Verdampfer eingespart. - -•• 1 

Eine weitere Moglichkeit zur Erhohung der Reinheit der Seitenf raktionen 
05 bietet eine VergroBerung der Heizlieistung., da dann infolge des- hoheren 

Rucklaufverhal tilts ses eine starkere Verdunnung des Leichtersieders an den 
Seitenabzugsstellen im Verstarkungsteil und des Schwerersieders an den 
Seitenabzugsstellen im Abtriebsteil der Kolonne .eintritt. Diese bessere 
Produktreinheit muB jedoch durch hShere Energiekosten. erkauf t werden und 
10 sctieidet meist aus wirtschaftlichen Grunden axis- Zudem kann durch diese 
MaJSnahme auch bei Aufwendung grSflter Energiemengen nie eine vSllige Rein- 
heit der Seitenf raktionen erreicht werden. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe ziigrunde, die? vorgenannten Nachteile zu 
15' vermeiden. •' :■■ . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelSst, daB in einem, Teilbe- 
reich der Destillationskolonne unterhalb und/oder oberhalb der Zulauf- 
s telle in LSngsrichtimg wirks&me Trenneinrichtungen zur. Verhinderung 

20 einer Ouervermischung vori Flussigkeits- und/oder Brudenstromen ^angeord- 
net sind, die die Destillationskolonne in einen Zulaufteil, in den das 
Zulaufpfodiikt eiutritt, und einen Entnahmeteil, aus. dem -die Mittelsieder- 
f raktionen austreten, unterteilen, und daB die in Langsrichtung wirksamen 
Trenneinrichtungen uber so viele. Txennstufen ausgeftthrt sind, daB im Ent- 

25 nahmeteil die von -Verunreinigungen durch Kopf- und Sumpf fraktionen freien 
oder weitgehendrfreien mttelsiederf raktionen . abgezogen werden konnen. 

Ein Ausf Uhrungsbeispiel der.. Erf indung isf- in der Zeichnung dargestellt 
und wird im folgenden naher beschrieben. i , . ■ ; 

30 - - ::■ ■ .,, - . , 

Es zeigeu ■ . . ; 1 -•• -•• .;• „.;■ ■,. ■ •••• . . 

3 Figur 1 ein schematisches Verf ahrensf lieBbild :einer Kolonne zur destil- . 

iativen Zerlegung eines Stoffgemiscb.es aus 3 Fraktionen in reine 
35 Fraktionen' mittels der erfindungsgem^Ben. Trenneinrichtung, 

Figur 2 r ein schematisches Verf ahrensf lieBbild eirier Kolonne zur destil - 
: Iativen Zerlegung e'ines S toff gemisches aus 4 Fraktionen in reine 

: ' Fraktionen mittels der erf indungsgemSfien Trenneinrichtung, 

40 Figuren 3 ...... 

und 4 jeweils ein schematisches Verfahrensf lieBbild einer Kolonne zur 

destillativen Zerlegung eines" S toff gemisches aus mehreren: Frak- 
tionen in reine Fraktionen mittels der erf indung sgemaBen Trenn- 
einrichtung. . ■ ., •;. 
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GemMB Figur 1 wird eine Kolonne ,1 durch eine In LMngsrichtung wirksame 
Trenneinrichtung 2 unterhalb und oberhalb der Zulauf s telle, in einen 
Zulaufteil. 3 und einen Entnahmeteil ,4 untertellt.. Der Mittelsieder wird 
aus ,dem. ; Zulaufteil iiber dessen Verstgrkungsteil. ,. und /oder, dessen Abtriebe- 
teil herausdestilliert., Es 1st dabei . .beliebig . ttber , welchen Tell ..der \\- ; 
Zwischensieder aus dem Zulaufteil herausdestilliert wird. Entscheidend 
ist nur , . daB aus dem Zulaufteil kein Schwerersieder. nach pben und kein 
Ledchtersieder nach unten; herausdestilliert wird - , . was bei entsprechender 
Dimensipnierung dieses Kolonnenteils mogllch ist. Durch diese Mafinahmen 
wird erreicht, daB dm Vers tarkungsteil.des Entnahmeteils kein Schwerer- 
sieder. und im Abtriebsteil des Entnahmeteils kein Leichtersieder vorhan- 
den ist. Hierdurch^kann man an der Entnahmestelle, die in Hohe der Zulauf- 
stelle aber . auch hoher oder tlefer, liegen kann, eine reine Fraktipn des 
Mittelsieders, entnehmen. Im Gegensatz zu einer -kpnventionellen Seitenab- 
zugskolonne ist es hierbei unerheblich, pb der Seitenabzug. in fliissiger 
oder ,„ dampf f ormiger Form entnommen wird . 

Wie -Figur 2 zeigt, ist es, bei ; der glelchen Anordnung • auch mSglich, ein 
Stoffgemisch aus 4 Fraktionen in 4 reine Fraktionen zu zerlegen.. In 
diesem Fall wird der Verstarkungstell des Zulauf teiles 5 so dimensio— • 
niert, daB der Mittelsieder 2 und der Schwerersieder nicht nach oben weg- 
, destillieren konneny Der Abtriebsteil des Zulauf teils verhindert, daB der 
-Leichtersieder. sowie der Mittelsieder 1 nach unten abgetrennt werden. Im 
Entnahmeteil 6 kann daher die Trennung der Mittelsieder , in zwei reine 
? Fraktionen- erf olgen. , .., - ' 



Die beiden in Figur 1 und Figur 2 dargestellten Beispiele zeigen das 
- v ,. Grundprinzip beii der Verwendung- yon. In Langsrichtung wirksamen Trennein- 

>richtungen und der dadurch erreichteh Unterteilung der Kblonnecin einen 
30 Zulauf 7. und einen Entnahmeteil . Dieses. Grundprinzip laBt sich durch 

Zufugen weiterer Trenneinrichtungen ausdehnen und ermoglicht somit auch 
.prinzipiell die Auf trennung von Gemischen in beliebig viele reine Fraktio- 
nen. Dabei entspricht das obere und/oder das untere Ende der : Trenrieinrich- 
tung jeweils einer neuen Zulauf s telle. Mogliche Beispiele sind in den 
35 . Figuren 3 und 4 dargestellt. In der technischen.Anwendung ist , die, Zahl 
. , . . der Fraktionen dadurch (/ praktisch begrenzty ,da.B <mit ,z]tinehmender Zahl der 
Fraktionen, auch die Zahl der benotigten Trennstufen ansteigt, was wegen 

der Kolpnnenbauhohe,: des Druckverlustes- langs der Kplpnne und der damit 
oft zu hoheii Sumpf tempera tur en Grenzen setzt.. 
40 ;! -, ... , , ;. , . ,- ,. : ■ , .,, . ,., - ... 

, ; Die Trennstufenzahl einer solchen Kolonne entspricht u etwa der einer kon- 
ventionellen ^Seitenabzugskolonne* ist -jedoch niedriger , als bei einer 
, . Hauptkolonne mit S.eltenkolonnenj wenn man die, Gesamt trennstufenzahl ver- 
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•gleicht. Auch hinsichtlich des Energiebedarfes liegt did erf indungsgemafle 
Kolonne mlt Zulauf- und Entnahmeteil guns tiger als eine Kolonne mit 
Seiteiikolonnen.. • Zudem 1st als Vorteil zu werten, da/3 nur jeweils ' I 1 Ver— 
dampfer sowie 1 Kondetisator benStigt werden, wa^rend Seitenkblonnen 
05 eigehe Verdainpfer bzw. Kbndensatbren erfbrdern.' ■ r -"' vi ' :, ''- : - 

Die Langsunterteilung imBereich der Zulauf Btelle verschiedener Kolonnen 
wi-rd' 1m nachf olgenden -nHher- beschrieben; beispielsweise ist die Langs- 
unterteilung bei einer FUHkorperkolonne oder einer Kolonne' mit Packungen 

10 besonders einfach. Hier geniigt ein durchgehendes Trennblech" zvischen den 
Kolonnenwanden den Erf ordernissen. Bei einer Kolonne mit Regensiebboden 
kann die Unterteilung zwischeti den einzelrien Regensiebb Bden beliebig an- 
gebracht werden. Voraussetzung ist, daS der Zwischenraum zwis Chen zwei 
Regensiebboden in zwei vollig unabhangige Segmente unterteilt wird. Bei 

15 einer Kolonne mit Glockenbodeny VentilbSden oder Siebboderi jeweils mit 

einem Ablauf scbacht ist es erforderlich, die Trennwand durcb. den. gesamten 
Ablaufschacht zu legen. Bei den oben erwahnten Boden, die infolge gro£er 
• Abmessungen mehrflutigj d-h. also jeder Boden mit zwei oder' mehreren 

AblaufschSchten ausgerustet ist, kann die Langsunterteilung -beliebig ange- 

20 ordnet werden. ■ - ?:..■,■>' . 

Die Auslegung einer solcben Kolonne bezuglich Heizleistung, Trehtistufen- 
zahl, Anbrdnung von Zulauf- und Seiterientnahmes telleri sowie Lange der in 
Langsrichtung 'wirksameii Trennvorricbturig (Unterteilung) kann wie bei 
25 einer Kolonne obne Langsunterteilung rechnerisch'~oder experimentell erfol— 



Bei Kolonnen mit nur-einer Seiterienthabme und etwa gleich groflen Siede— 
punktsdifferenzen der Seiteriabzugsfraktion zur Kop'f-' und Sumpf fraktion 
30 kann man die Zulauf- und die Entnahmestelle auf -gleicher Hobe anbrdnen. 
Wenn diese Siedepunktsdif ferenzen jedoch sehr ungleicb sind, ist ; es 
guns tiger die Zulauf— urid die Entnahmestelle r auf verschiedener Hohe anzu— 
' bringen. ■'■<■..■■. ; -■ ^ 

35 - Geringe Siedepunktsunterschiede der 'zu trennenden Fraktionen und hohe 
- Reinheitsanf orderungen an die Sei tenf fakt ion erfordern lange Unterteilun- 
. - geni;' Bei- geringe r en Anf orderungen ari : die Trennscharfe ge'nugen kurzere 
Trennvorrichtungen. Gegebenenf alls kann die Zulauf — ^der 1 Entnahmes telle 
auch am Ende der Trennvorrichtung angeordnet werden^ Es ist bei verringer- 
40 ten Reinheitsanspriichen auch mSglich, auf eine vollige Verhinderung der 
; Quervermischung ' zu verzichten und einfachere Trennvorrichtungen vbrzu- 
sehen, die beispielsweise infolge unvbllstahdiger Abdichtuhg die Querver- 
mischung von Fliissigkeit und/bder Bruden nur- : teilweise unterdriicken. 
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Insbesondere bei FullkSrperkolonnen uad Kolonnen mit Packurigen kann es 
. .. bei groflen Siedepunktsdif f erenzen u der zu trenneriden Fraktionen zweckmafilg 
; sein,. die Trennvorrichtung konstruktiv .;■ so auszubilden, dafi sich >eine 
Warmedammung ergibt, urn eine die Trennwirksamkeit beeintrachtigende Un- 
05 gleichverteilung der Fliissigkeit durch eine unkontrollierte Verdampf ung 
bzw. Kondensatiotx 1 zu vermeiden. Im Falle v6n- Trennblechen konnen diese 
. ,z.B.. doppelwandig mit einer innenliegenden waraeisolierenden Schicht aus- 
.gefuhrt werden. Gegebehenf alls k8nnen die Trenneinbauten auch beheizt 
und/oder gekuh.lt .werden. . ... ' ■ ' - ■ :>-•- 

10 . ■ • , ■. . 

■', . Die Geometrie der Trenneinrichtung kann verschieden sein- So kann, der 
Zulauf- oder Entnahmeteil z.B. als konzentriscties Innehrbhr ausgebildet 

• sein . Im allgemeineii sind jedoch als einfachste Ausfiihrungsform ebene 

Trennbleche. zu bevorzugeri.. Bei Bodenkolonrieti mit groflen' Durchmessern be- 

15 : zieht man die Trennvorrichtung zweckmafiigerweise so in die Konstruktion 

ein, dafl' die: Trennwande zur Festigkeit der Boden beitragen und eine leich- 
. tere Bauweise ermoglichen. r ' ' " 

" . Der bptimierte- Betrieb ' eiher Kolonne mit Langsunterteilung' verlangt eine 
20 fur jedes Trennproblem spezifische Aufteilung des Bruden- und des Flussig- 
keitsstroms auf den Zulauf- und den Entnahmeteil. Dabei bietet die ge- 
zielte Aufteilung der Fliissigkeit am oberen Ende der Langsunterteilung 
keine besondere technische Schwierigkeiteri, da sie analog zu der Fliissig- 
keitsauf teilung in Riicklauf und Ablauf am Kolonnenkopf v o rgenonunen werden 
25 kann. . '•: - ' 

Die Aufteilung des Brudenstroms am unteren Ende der Trennvorrichtung wird 
durch das . Flachenverhalt-nis vori Zulauf- und Entnahmeteil beeinflufit. Wie 
Destillationsrechnungen zeigen, kann die Aufteilung des Brudenstroms in 

30 den meisten Fallen in einem weiten Bereich von etwa 3 : 1 bis 1 : 3 vari— 
iert werden, ohne da0 nennenswerte Nachteile hinsichtlicti Energiebedarf 
oder - Reinheit 5 der Firaktionen auftreten, da Abweichungen in der Briidenauf- 
r'«»ilung durch entsprechende- Snderungen der Flussigkeitsauf teilung am obe- 
ren Ende «der Langsunterteilung lei'cht koinpensiert werden kSnnen. Daher 

35 kanri man die 'Langsunterteilung ; in den 'meisten Fallen s6~anordrien, dafi die 
Querschnittsflache der Kolonne und damit annahernd aiich' der Briidenstrora 
halbiert werden. '• 

Eine Beeinflus sung der Brudenauf teilung : durch besondere Maflnahmen ist nur 
40 in Sonderf alien angezeigt, wenn z.B. die Stromungswiderstaride im' Zulauf - 
und Entnahmeteil stark voneinander abweichen. Dies ist beispielsweise 
dann; der - Fall , wenn verschiedene Treiiristuf erizahlen oder verschiedene Ein- 
bauten mit unterschiedlichem Druckverlust • (Gewebepackungen-, FullktSrper, 
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Boden) ^orhanden sind. Hier 1st es zweckmMBig im Zulauf- und/oder Eut- 
uahmeteil zusatzliche Maflnahmen zur Beeinflussung der S tr Smung swid er- 
r, stande vorzusehen, wle Blenden, Drosselklappen oder Destillatiohsboden 
; :<m±t hdhem verMnderbarem Flussigkeitsstahd; t 

05 ,- : . , .... .... • r . •, . ., ; . . . . .. , . • .. : -. 

An das Betreiben einer Kolonne mit Langsunterteilung mfissen keine besonde- 
. ren Anforderungen gestellt werden. , Die Produktreinheiten werden wie bei 
. kpnventipnellen Seitenabzugskolonhen fiber Tenperaturea in der Kolonne 
geregelt, wobei bei langsunterteilten Kolounen die Seitenabzugsmenge 
10 bevorzugt fiber Temperaturen im Entnahmeteil gesteuert wird. Im allgemei-'. 
iien geniigt es, die BrSdenauf teilung grob einzustellen z.B. auf den Wert 
1 : 1. Auch die Flussigkeitsauf teilung mufi nicht genau gesteuert bzw. 
geregelt werden. Es genugt, sie auf einen fes ten Wert einzustellen, wobei 
es sich in der Regel empfiehlt, mehr Flussigkeit. in den Eritnahme- als in 
15 den Zulaufteil zu geben. Wie Versuche in einer Kolonne im Labormafistab 
, zeigten,- bringt eine Kolonne mit Langsunterteilung auch bei Bruden- und 
Flussigkeit sauf teilungen, die beide willkfirlich auf den (nicbt optimalen) 
Wert 1 : 1 festgelegt wurden, Produktreinhelten, die fiber die mit konven- 
r tionellen Seitenabzugskolqnnen ohne Langsunterteilung erreichbaren weit 
20 hinausgehen. .•> 

Beispiel • ■.>. ........ , , A t . . . . 

Trennung eines n-Hexan/n-Heptan/n-Octan-Gemisches 

25 Die Trennung erfolgte bei Normaldruck in einer schutzbeheizten Fullkorper- 
kolonne mit einem Innendurchmesser von 50 mm. Als Fullkorper wurden 
Mas chendrah.tr inge mit 5 mm Dur chmesser ., verwende.t . Die : Gesamtschutthob.e 
betrug 2,20 a und ergab eine theoretische Trennstuf enzahl von etwa 
, 50 Boden. . .. _ . . , . . 

.30 ..' . . . , 

Zwischen dem 20. und 40. Boden (von unten gerechne.t) befand sich eine 
senkrecht angeordnete 3 mm dicke ebene Trennwand aus PTFE-^Kunststof f , die 
die Kolonne in zwei Telle mit -gleicher Ouerschnittsflache unterteilte. In 
diesem -Bereich befanden sich auf Hohe des 32. Bodens sowohl die Zulauf- 

35 s telle, als, auch eine Seitenabzugsstelle fur Flussigkeit. Am Kopf der 

Kolonne, sowie oberhalb der Trennwand .waren magnetisch betatigte Schwenk- 
trichter zur Auf teilung der Flussigkeit angebracht . Das Rucklaufverhalt- 
nis am Kopf der Kolonne betrug 4:1. Oberhalb der Langsunterteilung 

v . ... -wurde die Flussigkeit im Mengenverhaltnls 2,5 :o,- ; l auf, den Entnahme- und 

40 den Zulaufteil aufgeteilt. ■ . .: : •• . ; 

Das zu, trennende Gemisch - beatand , aus . einer aquimolaren - Mischung von 
% n-Hexan, ; n7Hepta.1v ^ ,x^d in-^Jctan,- die" in einer. Menge von 200 g/b> bei einer 
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Temperatur von 70"C flussig in die Destillationskolonne eingespeist 
wurde* 

Als Kopf produkt wurden bei. 68* C ca. 57 g/h FlUssigkeit entnoinmen. Die 
gaschromatogr aphische Analyse, ergab einen, Gehalt von 99, 9 % n^Hexan. Am 
,Kolonnensumpf (126*C) fielen etwa 76 g/h n-Octan in einer Reinheit von 
.... ttbe F 2 an. Das bei einer Temperatur von cai 98'C flussig entnommene 

Seitenprodukt (etwa 67 g/h) enthielt ca* 99,3 % n-Heptan, 0*3 % n-Hexan 
und 0,4 Z n— Octan. .. . ... 

10 • '.: * - 

Die Nachrechnung einer bezttglich Heizleistung und Trennstuf enzahl ver- 
gleichbaren Seitenabzugskolonne ohne Langsunterteilung ergab, dafl bei 
gleicher Kopf- und Sumpf reinheit fur den Seitenabzug eine Reinheit von 
maximal 83 bis 85 % erreichbar ware. Eine Reinheit von 99,3 %, wie sie 

15 mit der 12ngsunterteilten Kolonne erhalten wurde, wiirde eine etwa I7fach 
hBhere Heizleistung , erf ordern. 
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Patentanspriiche 

! Destiliations kolonne zur destillativen Zerlegung eiries an. einer 

Zulauf stelle in die Destillatibnskolohrie eintfetenden Zulauf produk- 

05 •• - bestehend aus: mehreren Fraktioneri , in eine feine Kdpf- und elne 

- : reine Sumpf fraktion und mehrere , vorzugsweise eine oder zwei, im 

Siedebereich zwischen Kopf- und : Sumpf fraktion liegeiide und von Verun- 
reinigungen durch Kopf- und Sumpf fraktloneu f reie oder weitgenend 
freie Mittelsiederfraktionen, dadurch gekennzeichnet , dafl in einem 

lO Teilbereich der Destillationskolonne unterhalb und/oder oberhalb der 

Zulauf stelle in Langsrichtung wirksame Trenneinrichtungen zur Verhin- 
derung einer Quervermischung von. Flussigkeits- und/oder BriidenstrSmen 
angeordnet siiid, die die Destillationskolonne in einen Zulaufteil, in 
den das Zulauf produkt eiutritt, und einen. Entnahmeteil, aus dem die 

15 Mittelsiederfraktionen austreten, unterteilen, und dafl die in Langs- 

richtung wirksamen Trenneinrichtungen ttber so viele Trennstufen ausge- 
fiihrt sind, dafi im Entnahmeteil die von Verunreinigungen durch Kopf- 
und Sumpf fraktionen freien oder weitgehend freien Mittelsiederfrak- 
tionen abgezogen werden konnen. 

20 

2- Trenneinrichtungen gemiLC Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 

einer Fiillkorperkolonne oder einer Kolonne mit Packungen die Trennein- 
richtungen als durchgehende Trennbleche zwischen den Kolonnenwanden 
ausgefuhrt sind. 

25 

3. Trenneinrichtungen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
einer Kolonne mit RegensiebbSden die Kolonnenwanden ausgefuhrt sind, 
wobei die Hohe der Trennbleche dem Bodenabstand zwischen 2 Regensieb- 
bSden entspricht. 

30 

4. Trenneinrichtungen gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Bodenkolonnen mit einem oder mehreren Ablauf schachten die Trennein- 
richtungen als durchgehende Trennbleche zwischen den Kolonnenwanden 
ausgefuhrt sind, wodurch der Raum zwischen den einzelnen Boden und 

35 die Ablauf schachte unterteilt werden. 

5. Trenneinrichtungen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi bei 
Bodenkolonnen mit mehreren Ablauf schachten die Trenneinrichtungen als 
durchgehende Trennbleche zwischen den Kolonnenwanden ausgefuhrt sind 

40 und jeder dadurch entstehende Teilraum mit mindestens einem Ablauf- 

schacht ausgeriistet ist. 



BASF Aktiengesellscbaft 



- 9 - 



6. Trenneinrichtungen gemMB Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichaet , 
dafl die Trenneinrichtungen aus Materialien, die den Warmedurchgang 
verringerh, gefertigt sind. 

05 7. Trenneinrichtungen gemas Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Trenneinrichtungen derart konstruiert sind, dafi sie wSnneiso- 
lierend wirken. 

8. Trenneinrichtungen gemaB Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
10 dafi die Trenneinrichtungen mit einer Beheizungs- und/oder KuhlmSglich- 

keit ausgefuhrt sind. 



15 
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